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Vapour pressure deficit determines critical
thresholds for global coffee production

-
under climate change , ) ,
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Por que o déficit de pressao de vapor (DPV) é importante ?

O DPV atua tanto como a forgca motriz de transpiracao (E) quanto
como um fator modulador da abertura estomatica (g.)!

t=1

E =g, x DPV

9p: condutancia da camada limitrofe (influenciada pelo vento e tamanho da folha)
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@ . du@ Loss of xylem hydraulic conductance_

Por que a transpiracao
tem que ser regulada?
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Margem de seguranca hidraulica

4

B Catuai

\1188
3 -

\PSO

4\ "
1 ‘l‘TLP
bbb

0 ™

T W — — ——— — —— ——— — —

B Drought

1 Recovery

B Post-Drought/Unstressed
[ Post-Drought/Stressed

—E —E S - . =

8h 12h

16h

| Sob seca severa (W, < -2,2

MPa), as folhas sofrem
eventos de embolismo!
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Alta carga de frutos esta associada a maior g,
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Sink Signals Sera que plantas
P com alta carga de

47

‘ma  frutos seriam mais
@  susceptiveis a
10 cavitacao?

3. Custo Inevitavel: O
E% custo de manter a
porta aberta para o
o carbono é a perda
maciga de agua por
transpiragao (E). Além
disso, os proprios frutos
transpiram.

lagao de carbono, com
o de agua.
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Em anos altamente produtivos,
cafeeiros podem apresentar Y s .

mortalidade de ramos, IRRIGATED NON-IRRIGATED
especialmente sob déficit hidrico. A m (NI)
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Mortalidade de ramos

A irrigacao isoladamente mitigou de forma drastica a mortalidade dos ramos em
plantas com alta carga de frutos.

NI * F (Nao-Irrigado, Com Frutos) I *F (Irrigado, Com Frutos)

Apenas 10% de Mortalidade




9 Sensibilidade estomatica ao DPV

Quando o DPV aumenta, ramos sem frutos tendem a reduzir
fortemente a g;. Em ramos com frutos, a presenca de frutos
pode atenuar esse fechamento, mantendo maior g; sob DPV

elevado. ||

VAPOR PRESSURE DEFICIT (VPD) NON-FRUITING TREES FRUITING TREES
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Tensao no xilema e ponto de perda de turgor
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Apesar da tensao ter sido menor do que o ¥ -, ela somente foi
medida nos ramos que sobreviveram...
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Matriz de Risco: Oferta de Agua vs. Demanda de Carbono

Irrigado / Sem Frutos - I*NF

Irrigado / Com Frutos - I*F

Crescimento vegetativo maximo. Alta demanda dos frutos, mas

Seguranca total.
Baixo estresse.

oferta garantida pela irrigacao.
Risco de cavitagao mitigado.

Demanda/Carga
(Sem Frutos vs. Com Frutos)

Seca / Sem Frutos -
Baixa oferta hidrica. A planta

se defende fechando

estdbmatos precocemente.

Risco moderado.

NI*NF Seca / Com Frutos - NI*F A
A Zona de Perigo. Baixa oferta
@ | no solo, mas os frutos forgcam

| a abertura estomatica.
@ & | Tensao extrema no xilema
rumo a falha.

Oferta Hidrica (Irrigado vs. Seca)
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Hipotese!

2. Frutos . \
exigem : 4.Tensdo \
carbc?no -> Trangpirac;ﬁo doxilema \ 6. Morte
Manutengao maxima \ Ultrapassa descendente
de alta contra um /" limite do ramo
condutancia solo sem critico de (Seca de
estczma';tica agua seguranca ponteiros)
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Implicagoes para o Campo: Redefinindo o Manejo
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1. Repensando
a Fome

Nutrigao e reservas de
carbono sdo cruciais, mas
a seca de ponteiros em
safras altas pode ser
potencialmente causada
Iﬁfelha hidraulica.
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2. Irrigagao
Estratégica
Em anos de alta carga, a

demanda atmosférica
(VPD) somada a sede dos

frutos leva a planta ao limite.

A irrigagao de precisao
impede a embolia letal.
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3. Sustentabilidade
da Lavoura

Ao salvar a estrutura de
ramos, a gestao hidrica
mitiga a severidade da
bienalidade, protegendo
a arquitetura produtiva
ara a safra seguinte.

.

Prevenir a mortalidade de ramos é proteger
a fundacao da proxima safra.
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