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Café en 
zonas bajas → ambientes 

más cálidos
Reinterpretación ecofisiológica del límite 

térmico



Sistemas cafeteros en zonas 
bajas en Colombia (<1200 msnm)
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Delimitación operativa, no un umbral fisiológico. No significa que todos los 
ambientes situados por debajo de esa altitud tengan las mismas condiciones.

La altitud nos permite ubicar estos sistemas, pero no explica por sí 
sola su contexto ambiental 



Zonas bajas → Ambientes más cálidos: 
De la altitud al gradiente térmico funcional



El límite térmico también redefine 
la presión biótica
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El incremento térmico no solo afecta la fisiología del cultivo, sino también la 
dinámica poblacional de plagas limitantes



¿El límite del café en ambientes más cálidos 
responde a un umbral térmico único o a una 

estructura diferencial entre procesos?

Buscar una temperatura crítica permite identificar umbrales de daño para 
procesos específicos. Pero es insuficiente para explicar la estabilidad 

productiva el sistema.



No se niega la existencia de umbrales térmicos de daño. Se plantea si el límite 
productivo puede aparecer “antes”, en el momento en que alguno de estos procesos 

comienza a restringir el funcionamiento integrado del sistema.



Si los procesos tienen sensibilidades 
diferentes, el factor que limita al sistema 
no necesariamente siempre es el mismo



Intercambio gaseoso en alta 
demanda evaporativa

Déficit de presión de vapor (VPD)

La fuerza atmosférica que favorece la 
pérdida de agua desde la hoja.

Cuando la temperatura ↑ y la humedad 
no lo hace proporcionalmente, VPD ↑. 

Frente a un mayor potencial de 
pérdida de agua, la planta reduce su 
conductancia estomática. 

El desacople emerge cuando la entrada de carbono disminuye mientras 
su consumo aumenta



Secuencia fisiológica del 
desacople inducido por la 

atmósfera

9
El desacople emerge cuando la entrada de carbono disminuye mientras 

su consumo aumenta



Sensibilidad fisiológica diferencial 
entre procesos

La respuesta diferencial entre procesos genera un desbalance funcional del sistema



La reproducción es el punto crítico 
del balance fuente-sumidero
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Cuando el carbono disponible no satisface la demanda de los sumideros 
reproductivos, la planta prioriza su mantenimiento y se compromete la estabilidad 

reproductiva.



Evidencia fisiológica bajo 
incremento térmico

Valores de estudios en condiciones controladas y/o análisis fisiológicos específicos. No 
representan automáticamente rangos productivos en campo.



Desacople térmico entre 
procesos fisiológicos

Zona de desacople funcional

No es un rango térmico “malo”.

No es un umbral de daño.

No es estrés letal.

Intervalo térmico donde la fotosíntesis 
se mantiene, pero la reproducción y el 

balance carbono–respiración se 
deterioran



¿Qué implica el desacople 
funcional?

El problema no es que el sistema deje de funcionar, sino que deja de funcionar de 
manera coordinada.



Supervivencia fisiológica ≠ Estabilidad productiva

Cuando el carbono disponible no satisface la demanda de los sumideros 
reproductivos, la planta prioriza su mantenimiento y se compromete la estabilidad 

reproductiva.



C. arabica y C. canephora
Mismo patrón fisiológico, distinto intervalo térmico



El desacople precede al daño estructural

El patrón es el mismo.

El intervalo térmico se desplaza. 

El desacople ocurre antes del daño 
estructural

El desacople es una propiedad del 
sistema, no de la especie



Si el límite depende de la posición del 
sistema, la intervención debe ser funcional



Materiales interespecíficos para 
ambientes más cálidos



El límite térmico del café es 
una propiedad del sistema



Gracias


